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Завдання 1. Дано дві матриці А і В. Знайти А∙В, В∙А, А 1− , А 1− ∙А.. 
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Завдання 2. Довести сумісність системи і розв'язати її трьома способами: 1) методом Крамера; 2) 
методом Гаусса; 3) матричним способом (попередньо підставити значення коефіцієнтів, відповідно 
до варіанту). 
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Вариан
т 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

a 1 2 -1 -4 -4 2 -4 -5 3 3 3 -4 2 2 -1 

b 3 2 2 6 2 -3 5 2 2 -1 3 2 1 -1 5 

c 6 1 1 -3 6 2 1 -4 4 -2 1 1 4 2 -2 

 
Вариан
т 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

a -2 -2 -1 -2 4 1 5 2 -1 1 -1 4 3 1 2 

b -3 -3 -5 2 3 -5 2 5 -4 2 4 4 2 5 4 

c 2 4 2 -3 -3 -2 0 1 3 4 1 -1 1 -1 -3 

 
Завдання 3. З'ясувати компланарність векторів a,b,c? 
1. a=(3;3;1)   b=(1;-2;1)  c=(2;5;0) 
2. a=( 3;1;-1)   b=( -2 ; -1 ;0 )  c=( 5 ; 2 ; -1 ) 
3. a=( 4;3;1)   b=(5;1;2)  c=(1;-2;1) 
4. a=( 4;3 ;-5)  b=(6 ;7 ;4 )  c=(2;0;-1) 
5. a=( 3;7; 2 )  b=( -2;0 ;-1)  c=(  1;  7; 1 ) 
6. a=( 1; -3 ; -7 )  b=(  3;  2;  1)  c=(  -2; -5 ; -8 ) 
7. a=( 1;  -2;  6)  b=(  -1;  4;  -4) c=(  2; -6 ; 10 )   
8. a=( 6; -3 ; 4 )  b=(  2; 1 ;-2  )  c=(  -4; 4 ;-6 ) 
9. a=( -2;7 ;-1  )  b=(-3 ;5 ;2  )   c=(1;2 ;-3  ) 
10. a=( 2;-3;1 )  b=( 4 ;5;3 )            c=(-2 ;8 ;2 ) 
11. a=( -1;0 ;1)  b=( 2;-7;1 )            c=(  -3;7;0 ) 
12. a=( 1;-3;2 )  b=(-2;7;3)            c=(  -1;4;5 ) 
13. a=( -4;1;-2)  b=(  1; 2 ;-7 )   c=(  -6; 6 ; 18 ) 
14. a=(-2 ; 5 ; 8 )  b=(0;-1;2 )             c=( -1 ;  2; 5 ) 
15. a=( 3;-4 ;11)  b=(  1; 2 ; 1)     c=(  -2; 1 ;-5) 
16. a=( -4; 1;7)  b=( 0 ;-5;-1)     c=(  2; 2 ;-3) 
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17. a=( -2;-4;1)  b=( 0 ;2 ;-3 )    c=(  2; 6 ;-4) 
18. a=( 4;-3;1)   b=( 2 ;-1;1 )      c=( 2 ;-2;0) 
19. a=( -3;4;0)   b=(  1;-1;2)             c=(  5;-7;-2) 
20. a=( -3;-4;3)  b=(  5; 2 ;-1)            c=(  -2;2 ;-2) 
21. a=( -5;0;-2)  b=(  1;-4;0)             c=(  2;2;1) 
22. a=( 1;5;-4)   b=( -3;1 ;2)             c=( 1;-3;1) 
23. a=( -2;3;5)   b=(  0;-1;1)             c=( 1;-1;-3) 
24. a=( 1;-5;-9)  b=(  5; 1;-3)             c=(  -3;2;6) 
25. a=( 0;-1;4)   b=(  -4;1;6)             c=(  2;0;-5) 
26. a=( 8;3;-2)   b=( -4;-1;8)             c=(  -2;-1;-3) 
27. a=( 4;-1;0)   b=(  0;3;4)             c=( -2;2;2) 
28. a=( -1;2;-3)  b=( -5;8;-1)             c=( 3;-5;2) 
29. a=( 8;3;-2)   b=(  -6;-1;0)     c=( 2 ;2;-2) 
30. a=( -1;2;-3)  b=( 5 ;-8;1)             c=( 2;3;1). 
Завдання 4. Знайти кут між прямою і площиною і точку їх перетину: 
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Завдання 5. Знайти границі функцій, не користуючись правилом Лопіталя. 
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1. Завдання 6. Обчислити похідну функції. 
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xy ;г) ( ) 422 )41ln3( xy xarctg +−= . 

17. а) 
2

2sinln xy = ;б) 5
3

2

4
34ln

xx
xy

−
−

= ;в) xtgxtgy 2)2(= ;г) 02sin2 2 =−− yxx . 

18. а) 
43

83
2 −+

−
=

xx
xy ; б) 3cos )sin2(

22

xy x += ;в) xey −= 1arcsin ;г) 4
3

2

15
5ln

xx
xy

−
−

= . 

19. а) xarctgxy )1( += ;б) 032ln =+− yarctgx ;в)
xx

xy
2
52

4

3

+

+
= ;г) 322arccos )414( xy x −−= . 

20. а)
x

y 2arcsinln= ;б)
xx

xy
3

1ln 2

2

−
−

=  ;в) xxctgy 4sin)4(=  ;г) 0254 =++− ytgx . 

21. а)
xx

xy
8

10
4

3

−

−
= ;б) 43 )36( xarctgy xarctg +=  ;в)

x
tgy 1ln=  ;г) 3

3

2

10
310ln

xx
xy

−
−

= . 

22. а) xxxy
1

)ln( += ;б) 01ln =++ yexx ;в) 
32

232ln 3
3

+
++=

x
xy ;г) 12 −= xarctgy . 

23. а) 12 += xarcctgy  ;б) xxy 4sin 2=  ;в)
x

xy
ln

2arcsin
=  ;г) yxe y 74 −= . 

24. а)
x

y 3cosln=   ;б) xy 2sin1+=  ;в) xtgey xarctg 42= ;г) x
x
ytg 5= . 

25. а) xey 2cos3

=   ;б) 
12

3

−
=

x
xy ;в) ))1(ln( 4 += xarctgy ;г) )( yxctgxy −= . 

26. а) xy 2ln1+=   ;б) )2arcsin(1 xtgy
π

=  ;в) 
12

3

+
=

x
ey

x

;г) 0=+− arctgyyx . 

27. а) 
x

xy 12 +
=  ;б) xxy ln)4(sin 2= ; в) xey 4arcsin2

= ;г) )(3 yxtgy += . 

28. а) 
3

3sin 2 xy =  ;б) xey 2cosln= ;в) 4 4xarctgy =  ;г) 5sin 2 += xyy . 

29. а) xtgexy 33=   ;б) 1sinln 2 += xy  ;в) 21arcsin xy −=  ;г) xxy ln= . 
30. а) xarctgy 2−= ;б) xy x 4cos2−=  ;в) xtgey 4ln=  ;г) 5=+ yx . 
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а)
x

xy
5ln

=   ;б) xxy 3sin 22= ;в) xey arcsin=  ;г) )1(2 23 += xtgy . 

Завдання 7. Дослідити функцію і побудувати її графік. 

1.а)
1

223

−
+−

=
x

xxy  б) )1ln( 2xxy +−= 2.а)
42

2

−
=

x
xy  б) 







−
+

−=
x
xy

1
1ln  

3.а) 53
34

2
34

−−−= xxxy  б)
1

3
−

=
x

xy 4.а)
4
)3( 2

−
+

=
x
xy  б) 33ln2 −






 −

=
x

xy  

5. а) 2)1(
1

−
+

=
x
xy б) 4)2ln( −−+= xxy  6.а) 3

2
2

4

+−= xxy  б) )3ln( 2 −+= xxy  

7.а)
1

5
2

2

+
=

x
xy  б) 








−⋅=

3
exp

3xxy 8.а) 21
2

x
xy

−
=  б) xarctgxy −= 2  

9.а) 33
1
x

xy +=  б)
22xxey −= 10.а) 

1
6

2

2

−
+

=
x
xy  б) xx eey −+=  

11.а)
2

1
1








−
+

=
x
xy  б) )32ln( 2 += xy 12.а) 2

1
x

xy +=  б)
x
xy ln

=  

13.а)
21






 −

=
x

xy  б) xey
1

= 14.а) 2)2(
8
−

=
x

xy  б) xxy ln2=  

15.а)
)1(2

2

−
=

x
xy  б) )106ln( 2 ++= xxy 16.а)

2
52

−
−+

=
x

xxy  б) 2

2x

xey
−

=  

17.а)
)1(3

4
2

3

+
=

x
xy  б) xexy −+= )12( 18.а)

)3(3 2

3

−
=

x
xy  б) )54ln( 2 ++= xxy  

19.а) 2

2)1(2
x

xy −
=  б) 342 +−= xxey 20.а) 2

3

)1(
2
−

=
x

xy  б) xexy )4( +=  

21.а) 242810 23 −+−= xxxy б) )1(2)32( +−+= xexy  

22.а) 20243 23 −−−= xxxy б) 1
3

ln3 −
−

=
x

xy  

23.а) 726018 23 −+−= xxxy  б)
x

ey
x

−
=

−

2

2

24.а) 16249 23 −+−= xxxy б) xexy −−= 3)2(  

25.а) 453911 23 −+−= xxxy б)
4

ln33
+

−=
x

xy  

26.а) 496 23 +++= xxxy б) )2(2)52( +−+= xexy  
27.а) 19610518 23 −+−= xxxy б) )1(2)12( xexy −−=  

28.а) 3523 +−−= xxxy  б) 1
1

ln2 −
+

=
x

xy  

29.а) 323210 23 +++= xxxy б) 3
4

ln2 −
−

=
x

xy   

30.а) 544512 23 −+−= xxxy  б) 2)3( −−= xexy  
Завдання 8. Знайти найбільше і найменше значення функції на відрізку. 

1. [ ]3;0);22ln( 2 +−= xxy  2. [ ]5;0;)1(3 12 −+= xxy  3. [ ]0;2; −⋅= xexy  4. [ ]2;2;
9 2 −
−

=
x

xy  

5. [ ]e
x
xy ;1;ln

=  6. [ ]4;1;108 4 −−= xxy  7. [ ]5,2;2;11232 23 −+−−= xxxy   
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8. [ ]exxy ;1;ln2−=  

9. [ ]4;2;2
2
3

3
2

4
1 234 −+−−= xxxy  10. [ ]1;3;8

4

5

−−
−

=
x

xy  11. [ ]2;1;
)2(

43 2 −
+

−−=
x

xy  

12. [ ]6;1;)3(23 2 −−= xxy  13. [ ]4;1;
22

)77(2
2

2

+−
−+−

=
xx

xxy  14. [ ]7;1;824 −++−= xxy  

15. [ ]5;1;)5()2(23 2 xxy −−=  16. [ ]2;4;
4

4
2 −

+
=

x
xy  17. [ ]1;4;88

2

2

−−++−=
x

xy  

18. [ ]4;2;)6(23 2 −−= xxy  19. [ ]1;2;
54
)32(2

2 −
++
+−

=
xx
xxy  20. [ ]1;5;

52
)3(2

2

2

−
++

+
−=

xx
xy  

21. [ ]4;0;)4()1(23 2 −−= xxy  22. [ ]5;2;13
1

1622

−
−
+−

=
x

xxy  23. [ ]6;0;1)8()2(23 2 −−−= xxy  

24. [ ]5;1;212 +−−= xxy  25. [ ]4;3;)1()2(23 2 −−+= xxy  26. [ ]2;5,0;1548 2 −+=
x

xy  

27. [ ]2;4;3)4()2(23 2 −+−+= xxy  28. [ ]2;1;9
2

1642 −−
+

++=
x

xxy   

29. [ ]5,0;2;1584
2 −−−−= x

x
y  30. [ ]5;2;)2()1(23 2 −−+= xxy  

Завдання 9. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями. Побудувати графік. 
1. 43;2 +== xyxy  2. 5; xyxy ==  3. xyxy 2;3 ==  4. 0;4 2 =−= yxy   

5.
2
3

4
;

4
2

2

+=−=
xyxxy  

6. xyxy == ;2  7. 05;542 =+−+−= yxxxy  8. xyxxy =+−= ;442  9. xyxxy =−= ;
2

3
2

 

10. xyxy 3;
3

3

==  11. 05;4
=−+= yx

x
y  12. 09;8

=−+= yx
x

y  13. xyxy 2;3 ==  

14. 03;322 =+−+−= yxxxy  15. 0;5;0;42 ===−= yxxxxy  16. 0;42 =+−= yxxy  

17. 0;3
4

2

=++−= yxxy  18. xyxy 3;2 −==  19. 73;13 2 +=+= xyxy  20. xyxy == ;3  

21. 0;22 =+−= yxxy  22. 0;4;1;04 ====− yxxxy  23. 2;0;043 ===− xyyx  

24. 02;01;0;02 3 =−=+==− xxyxy  25. 3;2;1 === xxxy  26. xyxy == ;
4
1 3  

27. 0;562 =+−= yxxy  28. 4;1;02 ===− xxxy  29. 9;1;2 === xxxy  
30. xyxy 23;2 −==  
Завдання 10. Знайти загальний розв'язок диференціального рівняння. 
1. 2yyyx =+′  2. 0)1()1( =′−−+ yxyxy  3. 0)1()1( 22 =−−+ ydyxdxyx  4. 22 yyyx =−   

5. 21 xyxy −=′  6. 32 xy
x

y =+′  7. xeyy =+′  8. xxexyy −=+′ 2  9. 21 xyxy +=′−  10. 3=+′ yyx   

11. 2=−′ ytgxy  12. 0)1()1( =′−−+ yxy  13. 01)1( 22 =−−′+ yyx  14. 0)2(2 =−+′ yyx   

15. yxxy ′+=− )1(1 16. 1
1

2
2 =

+
−′ y

x
xy  17. xxyy 42 −=+′  18. 422 xyyx =−′   

19. xyctgxy sin=−′  20. 2

1
x

x
yy −=
+

+′ 21. 4

2

2
x
eyy

x

=−′  22. x
y

xeyyx
2

−
+=′   
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23. xyxyy 43 +=′  24. 2

3

x
xyxy

y
+

=′  25.
x

x
x
yy 6cos
+−=′ 26.

y
yxx

y
42sin 2 +

=′   

27. 3

232
x

xyyy −
=′  28. x

x
yy =
+

−′
2

 29. xxyctgxy sin2+=′  30. 4

ln2
x

x
x
yy =+′  

 


