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Контрольна робота. 
Завдання 1. Розв’язати   систему рівнянь двома способами: 1) методом Крамера; 2) методом 
Гауса; (попередньо підставити значення коефіцієнтів, відповідно до варіанта). 
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Варіант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

a 1 2 -1 -4 -4 2 -4 -5 3 3 3 -4 2 2 -1 

b 3 2 2 6 2 -3 5 2 2 -1 3 2 1 -1 5 

c 6 1 1 -3 6 2 1 -4 4 -2 1 1 4 2 -2 

 
  
Варіант 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

a -2 -2 -1 -2 4 1 5 2 -1 1 -1 4 3 1 2 

b -3 -3 -5 2 3 -5 2 5 -4 2 4 4 2 5 4 

c 2 4 2 -3 -3 -2 0 1 3 4 1 -1 1 -1 -3 

 
Завдання 2. Компланарні чи вектори a, b, c? 
1. a=(3;3;1)    b=(1;-2;1)  c=(2;5;0) 
2. a=( 3;1;-1)    b=( -2 ; -1 ;0 )  c=( 5 ; 2 ; -1 ) 
3. a=( 4;3;1)    b=(5;1;2)  c=(1;-2;1) 
4. a=( 4;3 ;-5)   b=(6 ;7 ;4 )  c=(2;0;-1) 
5. a=( 3;7; 2 )   b=( -2;0 ;-1)  c=(  1;  7; 1 ) 
6. a=( 1; -3 ; -7 )   b=(  3;  2;  1)  c=(  -2; -5 ; -8 ) 
7. a=( 1;  -2;  6)   b=(  -1;  4;  -4) c=(  2; -6 ; 10 )   
8. a=( 6; -3 ; 4 )   b=(  2; 1 ;-2  )  c=(  -4; 4 ;-6 ) 
9. a=( -2;7 ;-1  )   b=(-3 ;5 ;2  )   c=(1;2 ;-3  ) 
10. a=( 2;-3;1 )   b=( 4 ;5;3 )  c=(-2 ;8 ;2 ) 
11. a=( -1;0 ;1)   b=( 2;-7;1 )  c=(  -3;7;0 ) 
12. a=( 1;-3;2 )   b=(-2;7;3)  c=(  -1;4;5 ) 
13. a=( -4;1;-2)   b=(  1; 2 ;-7 )   c=(  -6; 6 ; 18 ) 
14. a=(-2 ; 5 ; 8 )   b=(0;-1;2 )  c=( -1 ;  2; 5 ) 
15. a=( 3;-4 ;11)   b=(  1; 2 ; 1)  c=(  -2; 1 ;-5) 
16. a=( -4; 1;7)   b=( 0 ;-5;-1)   c=(  2; 2 ;-3) 
17. a=( -2;-4;1)   b=( 0 ;2 ;-3 )   c=(  2; 6 ;-4) 
18. a=( 4;-3;1)    b=( 2 ;-1;1 )  c=( 2 ;-2;0) 
19. a=( -3;4;0)    b=(  1;-1;2)  c=(  5;-7;-2) 
20. a=( -3;-4;3)   b=(  5; 2 ;-1)  c=(  -2;2 ;-2) 
21. a=( -5;0;-2)   b=(  1;-4;0)  c=(  2;2;1) 
22. a=( 1;5;-4)    b=( -3;1 ;2)  c=( 1;-3;1) 
23. a=( -2;3;5)    b=(  0;-1;1)  c=( 1;-1;-3) 
24. a=( 1;-5;-9)   b=(  5; 1;-3)  c=(  -3;2;6) 



25. a=( 0;-1;4)   b=(  -4;1;6)  c=(  2;0;-5) 
26. a=( 8;3;-2)   b=( -4;-1;8)  c=(  -2;-1;-3) 
27. a=( 4;-1;0)   b=(  0;3;4)  c=( -2;2;2) 
28. a=( -1;2;-3)  b=( -5;8;-1)  c=( 3;-5;2) 
29. a=( 8;3;-2)   b=(  -6;-1;0)  c=( 2 ;2;-2) 
30. a=( -1;2;-3)  b=( 5 ;-8;1)  c=( 2;3;1). 
Завдання 3. 
Обчислити об’єм  тетраедра ABCD і висоту, опущену з вершини D на грань ABC. 
1. A=(1;3;6)  B=(2;2;1) C=(-1;0;1) D=(-4;6;-3) 
2. A=(-4;2;6)  B=(2;-3;0) C=(-10;5;8) D=(-5;2;4) 
3. A=(7;2;4)  B=(7;-1;-2) C=(3;3;1) D=(-4;2;1) 
4. A=(2;1;4)  B=(-1;5;-2) C=(-7;-3;2) D=(-6;-3;6) 
5. A=(-5;-1;2) B=(-6;0;-3) C=(3;6;-3) D=(-10;6;7) 
6. A=(0;-1;-1) B=(-2;3;5) C=(1;-5;-9) D=(-1;-6;3) 
7. A=(5;2;0)  B=(2;5;0) C=(1;2;4) D=(-1;1;1) 
8. A=(2;-1;-2) B=(1;2;1) C=(5;0;-6) D=(-10;9;-7) 
9. A=(-2;0;-4) B=(-1;7;1) C=(4;-8;-4) D=(1;-4;6) 
10. A=(14;4;5) B=(-5;-3;2) C=(-2;-6;-3) D=(-2;2;-1) 
11. A=(1;2;0)  B=(3;0;-3) C=(5;2;6) D=(8;4;-9) 
12. A=(2;-1;2)  B=(1;2;-1) C=(3;2;1) D=(-4;2;5) 
13. A=(2;-1;2)  B=(1;2;-1) C=(3;2;1) D=(-4;2;5) 
14. A=(2;3;1)  B=(4;1;-2) C=(6;3;7) D=(7;5;-3) 
15. A=(1;1;-1)  B=(2;3;1) C=(3;2;1) D=(5;9;-8) 
16. A=(1;5;-7)  B=(-3;6;3) C=(-2;7;3) D=(-4;8;-12) 
17. A=(-3;4;-7) B=(1;5;-4) C=(-5;-2;0) D=(2;5;4) 
18. A=(-1;2;-3) B=(4;-1;0) C=(2;1;-2) D=(3;4;5) 
19. A=(4;-1;3)  B=(-2;1;0) C=(0;-5;1) D=(3;2;-6) 
20. A=(1;-1;1)  B=(-2;0;3) C=(2;1;-1) D=(2;-2;-4) 
21. A=(1;2;0)  B=(1;-1;2) C=(0;1;-1) D=(-3;0;1) 
22. A=(1;0;2)  B=(1;2;-1) C=(2;-2;1) D=(2;1;0) 
23. A=(1;2;-3)  B=(1;0;1) C=(-2;-1;6) D=(0;-5;-4) 
24. A=(3;10;-1) B=(-2;3;-5) C=(-6;0;-3) D=(1;-1;2) 
25. A=(1;2;0)  B=(3;0;-3) C=(5;-2;6) D=(-8;4;-9) 
26. A=(2;-1;1)  B=(-4;1;-2) C=(6;3;7) D=(-1;-4;5) 
27. A=(1;2;0)  B=(1;-1;2) C=(0;1;-1) D=(-3;4;1) 
28. A=(1;1;-2)  B=(-1;1;3) C=(2;-2;-4) D=(-1;0;2) 
29. A=(-2;0;4)  B=(-1;7;1) C=(4;-8;-4) D=(1;-4;6) 
30. A=(0;-1;-1) B=(-2;3;5) C=(1;-5;-7) D=(-1;-6;3). 
Завдання 4. Знайти кут між прямою і площиною  і точку їх перетинання: 
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Завдання 5.  
Привести до канонічного виду і побудувати графік: 
1. x2 +2y2 -6x + 4y -6 =0 
2. 9x2 -16y2 -54x-64y - 127 =0 
3. 4x2 +9y2 - 40x +36y +100 =0 
4. -x2  +8x +y -1 =0 
5. 9x2 +4y2 -18x-8y-36 =0 
6. 4x2 -y2 +8x-2y-3 =0 
7. 2x2 +3y2 -4x +12y- =0 
8. 6x2  -12x +y -1 =0 
9. 2x2 +3y2 +8x-6y -25 =0 
10. x2 -9y2 +2x +36y -44 =0 
11. x2 +4y2 -6x +8y -3 =0 
12. x2  -2x +y =0 
13. 2x2 -5y2 -12x +10y -13 =0 
14. -3y2 +x +12y =0 
15. 16x2 +25y2 -32x +50y -35 =0 

16. 4x2 +9y2 -8x-36y +4 =0 
17. 4x2 +y2 +8x-6y -3 =0 
18. 2x2 -3y2 +8x +12y -28 =0 
19. 3x2 –12 x +y =0 
20. 25x2 +16y2 +50x-32y -35 =0 
21. x2 –8x +y -12 =0 
22. 4x2 +9y2 +16x-36y -20 =0 
23. 2x2 +y2 -4x +6y -6 =0 
24. -2x2 -4x +y +5 =0 
25. 4x2 +9y2 +8x-18y -36 =0 
26. 3x2 –12x +y -5 =0 
27. 2x2 +3y2 +8x +6y -25 =0 
28.  2y2 +x-12y +1 =0 
29. 2x2 +y2 -4x +6y -6 =0 
30. x2 +y2 -8x +16y -20 =0. 

 Завдання 6. Обчислити похідну функції. 
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Завдання 7. Досліджувати на екстремум, знайти точки перегину і побудувати графік функції, а також 
скласти рівняння дотичної і нормалі до кривої в точці, де x0=1. 
 

1 . xxxy +







−








−=

46

22

      2.  xxy 8
4

4

−







=  

3.  43)(
3

2
3

+−−







−= xxxy     4.  )1(3)1( 3 −−−= xxy  

5.  )(3)(8)(18 422 xxxy −⋅+⋅=     6.  3
4

4
xxy −








=  

7.  ( ) ( ) ( )234 683 xxxy ⋅+⋅−⋅=     8.  ( ) ( )42 341 xxy ⋅−⋅+=  

9.  ( ) ( ) 14
3
5

5
1 35 ++⋅






−⋅






= xxxy     10. ( ) ( ) 54 24 +⋅−= xxy  

11. ( ) ( ) 23 23 +⋅−= xxy      12. ( )
4
9

2
5

4

24

+
⋅

−







=

xxy  

13. ( ) ( ) 73 23 +⋅−= xxy      14. ( ) 143 34 +⋅−⋅= xxy  
15. ( ) 362 3 +−⋅= xxy      16 . ( ) xxy 33 +−=  
17. ( ) ( ) 135 23 ++⋅−= xxxy      18. ( ) ( ) 362 23 +⋅−⋅= xxy  

19. ( )
3
42

3
2 3 −+⋅





−= xxy      20. ( ) xxy 68 2 −⋅=  



 

21. ( ) ( ) 168 24 +⋅−= xxy      22. ( )2
34

3
34

xxxy ⋅−







+








=  

23. ( ) ( ) 132 23 +⋅+⋅= xxy      24. ( ) ( )23 5,1 xxy ⋅+=  
25. ( ) ( )23 3 xxy ⋅−=       26. ( ) ( )43 5,1 xxy ⋅−=  

27. ( ) ( )24 4 xxy ⋅−=       28. ( ) 132
3

4
3

++⋅−







= xxxy  

29. ( ) 







−+=

2
2

4
2 xxy      30. ( ) ( )

4
6 42 xxy −⋅

=  

 
Завдання 8.Знайти найбільше і найменше значення функції на відрізку. 

1. [ ]3;0);22ln( 2 +−= xxy  2. [ ]5;0;)1(3 12 −+= xxy  3. [ ]0;2; −⋅= xexy  4. [ ]2;2;
9 2 −
−

=
x

xy  

5. [ ]e
x
xy ;1;ln

=  6. [ ]4;1;108 4 −−= xxy  7. [ ]5,2;2;11232 23 −+−−= xxxy  8. [ ]exxy ;1;ln2−=  

9. [ ]4;2;2
2
3

3
2

4
1 234 −+−−= xxxy  10. [ ]1;3;8

4

5

−−
−

=
x

xy  11. [ ]2;1;
)2(

43 2 −
+

−−=
x

xy  

12. [ ]6;1;)3(23 2 −−= xxy  13. [ ]4;1;
22

)77(2
2

2

+−
−+−

=
xx

xxy  14. [ ]7;1;824 −++−= xxy  

15. [ ]5;1;)5()2(23 2 xxy −−=  16. [ ]2;4;
4

4
2 −

+
=

x
xy  17. [ ]1;4;88

2

2

−−++−=
x

xy  

18. [ ]4;2;)6(23 2 −−= xxy  19. [ ]1;2;
54
)32(2

2 −
++
+−

=
xx
xxy  20. [ ]1;5;

52
)3(2

2

2

−
++

+
−=

xx
xy  

21. [ ]4;0;)4()1(23 2 −−= xxy  22. [ ]5;2;13
1

1622

−
−
+−

=
x

xxy  23. [ ]6;0;1)8()2(23 2 −−−= xxy  

24. [ ]5;1;212 +−−= xxy  25. [ ]4;3;)1()2(23 2 −−+= xxy  26. [ ]2;5,0;1548 2 −+=
x

xy  

27. [ ]2;4;3)4()2(23 2 −+−+= xxy  28. [ ]2;1;9
2

1642 −−
+

++=
x

xxy  29. [ ]5,0;2;1584
2 −−−−= x

x
y  

30. [ ]5;2;)2()1(23 2 −−+= xxy  
Завдання 9.  
Обчислите площу фігури, обмеженої лініями. Побудуйте графік. 

1. 43;2 +== xyxy  2. 5; xyxy ==  3. xyxy 2;3 ==  4. 0;4 2 =−= yxy  5.
2
3

4
;

4
2

2

+=−=
xyxxy  

 

6. xyxy == ;2  7. 05;542 =+−+−= yxxxy  8. xyxxy =+−= ;442  9. xyxxy =−= ;
2

3
2

 

 

10. xyxy 3;
3

3

==  11. 05;4
=−+= yx

x
y  12. 09;8

=−+= yx
x

y  13. xyxy 2;3 ==  

 
14. 03;322 =+−+−= yxxxy  15. 0;5;0;42 ===−= yxxxxy  16. 0;42 =+−= yxxy  
 



 

17. 0;3
4

2

=++−= yxxy  18. xyxy 3;2 −==  19. 73;13 2 +=+= xyxy  20. xyxy == ;3  

 
21. 0;22 =+−= yxxy  22. 0;4;1;04 ====− yxxxy  23. 2;0;043 ===− xyyx  
 

24. 02;01;0;02 3 =−=+==− xxyxy  25. 3;2;1 === xxxy  26. xyxy == ;
4
1 3  

 
27. 0;562 =+−= yxxy  28. 4;1;02 ===− xxxy  29. 9;1;2 === xxxy  30. xyxy 23;2 −==  
Завдання 10. Знайти загальні рішення  диференціальних рівнянь. 
 
1. 2yyyx =+′  2. 0)1()1( =′−−+ yxyxy  3. 0)1()1( 22 =−−+ ydyxdxyx  4. 22 yyyx =−   
 

5. 21 xyxy −=′  6. 32 xy
x

y =+′  7. xeyy =+′  8. xxexyy −=+′ 2  9. 21 xyxy +=′−  10. 3=+′ yyx   

 
11. 2=−′ ytgxy  12. 0)1()1( =′−−+ yxy  13. 01)1( 22 =−−′+ yyx  14. 0)2(2 =−+′ yyx   
 

15. yxxy ′+=− )1(1 16. 1
1

2
2 =

+
−′ y

x
xy  17. xxyy 42 −=+′  18. 422 xyyx =−′   

 

19. xyctgxy sin=−′  20. 2

1
x

x
yy −=
+

+′ 21. 4

2

2
x
eyy

x

=−′  22. x
y

xeyyx
2

−
+=′  23. xyxyy 43 +=′   

 

24. 2

3

x
xyxy

y
+

=′  25.
x

x
x
yy 6cos
+−=′ 26.

y
yxx

y
42sin 2 +

=′  27. 3

232
x

xyyy −
=′   

 

28. x
x

yy =
+

−′
2

 29. xxyctgxy sin2+=′  30. 4

ln2
x

x
x
yy =+′  


